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    本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
    本标准代替GB/T 14318-2008《辐射防护仪器中子周围剂量当量（率）仪），与GB/T 14318-
2。。8相比主要技术变化如下：
    ―修改了范围，将“能量为16 MeV以下”改为“能量在20 MeV以下气见第1章,2008年版的第
        1 #);

    ―第3章中增加报警（见3.1.1)、本底水平〔见3.1.4)、约定量值（见3.1.7)、偏差（见3.1.8)、影响
        量（见3.1.11),F类影响量（见3.1.12),S类影响量（见3.1.13)、有效测量范围的下限（见
        3.1.14)、中子注量响应（见3.1.22)、非线性（见3.1.24),参考响应（见3.1.30),参考标准（见
        3.1.31)、相对响应（见3.L32)、辐射测量装置的响应（见3.1.33),标准试验条件（见3.1.34)、标
        准试验值（见3.1.35)、缩写词和符号（见3.3),量和单位（见3.4) ;
    ―删除第4章，将相关内容（例如：仪器的标识、仪器的指示值、有效测量范围等）合并到第5章中
        （见第5.2,2008年版的第4章）；
    ―增加了“仪器响应的蒙特卡罗计算气见6.5) ;
    ―增加了过载特性、易去污的位置（见6.7,5.3.3,2008年版的10.1,10.2);
    ―删除了安全特性内容（见2008年版的第10章）；
    ―增加了“指示值的亚加”“软件”的内容（见第7章和第8章）．
    本标准使用翻译法等同采用IEC 61005:2014《辐射防护仪器中子周围剂量当量（率）仪）．
    与本标准中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下：
    -GB/T 2900（所有部分）电工术语〔IEC 60050（所有部分）〕；
    -GB/T 8897.1-2013原电池第1部分：总则（IEC 60086-1:2011, MOD) ,
    -GB/T 8897.2-2013原电池第2部分：外形尺寸和电性能要求（IEC 60086-2: 2011,

         MOD)书
    -GB/T 4208-2017外壳防护等级（IP代码）(IEC 60529:2013,IDT),
    -GB/T 16511-1996电气和电子侧量设备随机文件（IEC 61187:1993,IDT),
    -GB/T 34138-2017辐射防护仪器环境、电磁和机械性能要求（IEC 62706:2012,IDT).
    本标准做了下列编辑性修改：
    ―将3.1.25的英文术语“point of test a dose (rate) equivalent meter”改为“point of test a dose
       equivalent (rate) meter"，原文有误；
    -6.10.3中引用的6.11.1改为6.10.1，原文有误；
    -6.11.3中引用的6.12.1改为6.11.1，原文有误；
    -6.12.2和6.12.3中引用的6.13.1改为6.12.1，原文有误；
    -7.1第三段“OS”改为“AH?;,，原文有误；

  一7.2式（(14)"1H二一H;s土H.土Haa+u "为。△私＿；．＝H;s上丛二丝竺些+u "，原文4F ia;          一’一、、－－一一m1．Hi仪+u碑一一如l xH;以＋。’内、～曰卜’
    ―表1“中子参考辐射”中的“'L(p,n)”改为“'Li(p,n)"，原文有误；
    ―表6"磁场”中的“80 A/m”与IEC 62706不符，改为“100 A/ m".
    本标准由全国核仪器仪表标准化技术委员会（(SAC/TC 30)提出并归口．
    本标准起草单位：厦门市计量检定侧试院、厦门福信光电集成有限公司、厦门美亚中敏科技有限公
                                                                                                                                                V
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司、上海市计量测试技术研究院、深圳市计量质量检测研究院、中核核电运行管理有限公司、陕西卫峰核
电子有限公司、上海仁机仪器仪表有限公司、反门杰最科技有限公司、厦门光服科技有限公司、广州婆达
科技有限公司．
    本标准主要起草人：郑鹏、蒋淑恋、韩瑜、李名兆、忻智炜、洪亚德、杨佳悦、刘志勇、王孔钊、曲广卫、
张志勇、谢瑞钦、陈18、郑永安。
    本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
    -GB/T 14318-2008.
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      辐射防护仪器
中子周围剂量当量（率）仪

范围

    本标准适用于测量能量在20 MeV以下中子辐射产生的周围剂量当量（率）的仪器，其至少包括：
    a)探侧装I，例如：由热中子探测器与探测器周围的中子慢化和吸收介质组成的装置；
    b)带有显示测量量的侧量装置，它可以与探测装置形成一体，也可以是采用电缆连接的分立
        装置。

    本标准包括能量范围高达20 MeV的仪器。如果仪器还提供中子剂量的指示值，宜满足本标准说
明的中子剂量要求。
    本标准未规定在脉冲辐射场中仪器性能要求的试验方法．不能确定满足本标准设计的装置是否适
用于脉冲辐射场。
    本标准规定了中子周围剂量当量（率）仪的性能要求和为了确定其性能满足本标准要求的试验方
法．本标准规定了中子周围剂童当量（率）仪的一般特性、一般试验方法、辐射特性、电气特性、机械特
性、安全特性和环境特性，并给出了合格证书的要求（见13.幻，还规定了对具有报警功能的中子周围剂
量当量（率）仪的要求和试验方法。
    注：中子周困剂A当t（率）仪的响应与能f有关，可能与一致性要求有较大偏离。然而，在实际中子场的响应因不
        同能f范围的偏离倾向于相互抵消，因此对实际中子场的响应往往接近于一致。
       EJ/T 20086.1-2014及ISO 127吕9-2规定了一系列适用于这类仪器试脸的宽能谱中子硕。例如：在巳知能谱的
        环境进行试验时，可由制造厂与用户之间协商确定EJ/T 20086.1-2014及ISO 12789-2中规定的棋拟工作场
        所中子场。

2规范性引用文件

    下列文件对于本文件的应用是必不可少的．凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文
件．凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件．

    GB/T 14055.1-2008中子参考辐射第1部分：辐射特性和产生方法（ISO 8529-1: 2001, IDT)
    GB/T 14055.2-2012中子参考辐射第2部分：与表征辐射场基本量相关的辐射防护仪表校准
基础（ISO 8529-2:2000,IDT)
    EJ/T 20086.1-2014参考辐射场模拟工作场所中子场第1部分：辐射特性和产生方法（(ISO
12789-1: 2008, IDT)

    ISO 8529-3,1998中子参考辐射第3部分：场所和个人剂量仪的校准以及能量和角响应的确定
(Reference neutron radiation-Part 3:Calibration of area and personal dosimeters and determination of
their response as a function of beta radiation energy and angle of incidence)
    ISO 11929:2010电离辐射测A特性限值（判断闭、探测限和置信区间的限值）的确定基础和应
用［Determination of the characteristic limits(decision threshold, detection limit and limits of the confi-
dence interval)for measurements of ionizing radiation-Fundamentals and application]
    ISO 12789-2:2008参考辐射场模拟工作场所中子场第2部分：基本It相关的校准基础(Ref-
erence radiation fields-Simulate workplace neutron fields-Part 2:Calibration fundamentals relate to
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basic quantities)
   IEC 60050（所有部分）国际电T -词典（International Electrotechnical Vocabulary)（在http, //
www.electropedia.org查阅）
    IEC 60086-1;2011原电池第1部分：总则（Primary batteries-Part 1:General)
    IEC 60086-2:2011原电池第2部分：外形尺寸和电性能要求（Primary batteries-Part 2: Phys-
ical and electrical specifications)
   IEC 60529外壳防护等级（IP代码）[Degrees of protection provided by enclosure(IP Code)]
   IEC 61187电气和电子侧量设备文件（Electrical and electronic measuring equipment Docu-
mentation)
   IEC 62706辐射防护仪器环境、电磁和机械性能要求（Radiation protection instrumentation-
Environmental, electromagnetic and mechanical performance requirements)

术语和定义、缩略语和符号、It和单位

3.1术语和定义

    IEC 60050-395界定的以及下列术语和定义适用于本文件．
    注：为了使本标准的句子清晰和正文简明，术语“中子周围剂f当t（率）仪．缩写为“中子剂It（率）仪．或“剂f（率）
        仪：在本标准中出现术语“中子剂A（率）仪，或“剂f(率）仪，时，可理解为是“中子周围剂It当It（率）仪，．
3.1.1

    报．alarm
    当仪器的读数超过一个预设值或处于一个预设范围之外、仪器不能正常工作（部件失效）或仪器依
据预设的条件探侧到辐射源存在时，触发听觉、视觉或其他信号。
3.1.2

    周围荆且当A   ambient d脱叫uivalent
    H'  (10)
    在一辐射场某点处，相应的齐向扩展场在ICRU球体内，逆齐向场方向的半径上深度为10 mm处
产生的剂量当#([11],[13]").
    注：具有各向同性响应的仪器在辐射场中侧2 H. (10)时，辐射场应在整个仪器的尺度范围内保持均匀。

3.1.3

    周围剂量当量率ambient dose equivalent rate
    H&’ (10)
    dH' (10）与dt的商，其中dH' (10）是剂量当量在时间间隔dt内的增量：

Hb, (10）一旦丝二(1丝
                           dt

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (1 )

3.1.4

    本底水平background level
    仪器工作场所中由天然放射性物质和宇宙辐射产生的辐射场水平。
3.1.5

    校准距离calibration distan傀
    仪器参考点到校准源中心的距离。

1)括号中的数字是参考文献的文献编号。
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3.1.6

变异系数coefficient of variation

一组，个指示值Hj的实验标准偏差：与其算术平均值H之比．由式（2)给出：

-s一尘／早下．> (H，一H)'
  H H ' V刀一 l j 二 1

．．。。．。。二。. . . . . . . . . . . . . .  ( 2 )

3.1.7

    约定It值conventional quantity value
     H,

    按约定将量值赋予一给定目的的量．
    注1：在本标准中，f是剂It当It（率）．
    注2：有时使用术语It的约定X值”表示这一概念．但不鼓励使用。
    注3：有时约定f值是对真值的估算。
    注4,通常认为约定f值具有很小的侧f不确定度，可能为零。

   [VIM:2008，定义2.12]
3.1.8

    偏差deviation
      D

    当在参考条件下测量时和当受影响量影响测量时，剂量当量（率）仪对相同被侧量值给出的指示值
之差，见式（3),
                                          D=H。一H,         . . . . . . . . . . . . . . . . . .”一（3)
    式中：
    H;―受影响量影响的指示值；
    H, -参考条件下的指示值．
    注，：偏差可正可负．分别取决于指示值的增加或减少。
    注2：偏差对S类形响f特别，要。
3.1.9

    有效侧A范围effective range of measu理11?1SI
    周围剂量当量（率）仪的性能满足本标准要求的周围剂量当量（率）量值范围．
3.1.10

    指示值indicated value
     H,

    由剂量（率）仪给出以剂量当量或剂量当量率为单位的（数字）指示值．
3.1.11

    影晌f        influence quant谁ty
    不是被MIR却能影响侧量结果的量．
    注1：例如：使用千分尺侧A长度时的沮度。
    注2：如果对一个影响I测R结果的影响取决于其他影响1k,则将这些影响It作为一个影响f处理．
3.1.12

    F类影晌f  influence quantity of type F
    在响应中影响指示值变化的影响量。
    注1：例如：辐射能f和辐射人射角．
    注2, F代表系数：由辐射产生的指示值乘以影响It系数。
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13

S类影晌A  influence quantity of type S
使指示值产生偏差的影响量，该偏差与指示值无关。
注，：例如：电磁骚扰．
注2：对S类影响A的所有要求以偏差D表示．
注3, S代表和：指示值是由辐射与影晌It（电磁骚扰》产生的指示值之和．
14

有效测A范围的T限lower limit effective range of measurement
H。或W o
在有效侧量范围内的最低剂量（率）值．

15

荆．（率）仪的最大荆It当It率maximum dose叫uival即t rate for dose (rate)meters
H -
由制造厂规定的剂量率，低于该值，剂量率对剂量率仪读数的影响在规定的限值以内。

16

被测R值measured value
M

测量时，利用模型函数由指示值H。获得的值。
注1,按照GUM（见［1"],3.1.6,3.4.1和4.1),评价测A值的不确定度需利用模型函数．
注2：这里给出模型函数的一个实例．包括具有参考校准因子N。的指示值H,、非线性响应修正值r..1个5类影

    响A的偏差D,(户＝卜”1)和衍个F类形响f的相对响应值r¡ ã (4今1...跳）：

M-.匕   [H‘一ED,]
r.  I r,

注3：通常，不按该模型函数计算．只有在已知特定形响f和进行适当修正的情况下才使用．
注4：如果需要，可使用其他更接近某种剂f（率）仪设计的模型函数。
注5,按制造厂的说明书调整校准控制旋钮，将参考校准因子、非线性响应修正值和所有相对响应值21．并将偏差

      里。，这些设！引起侧I不确定度，可通过侧it响应值变化和侧It偏差确定该不确定度．对于按本标准试验

      的剂t（率）仪，所有这些数据均适用．
17

最小额定使用范围minimum rated range of use
为满足本标准，当剂量当量（率）仪在规定的变化限值内工作时，影响量或仪器参数值的最小范围．
注：影响It的最小额定范围在表2,表4,表5和表6的第2列中详细列出。
18

中子周围荆It当t(率）仪neutron ambient dose equivalent邝te) meter
用于侧量中子辐射产生的周围剂量当量和／或周围剂量当量率的仪器。

19

中子荆A当R晌应neut阳n dose equivalent response
R e

在规定的条件下，由式（4)给出的比值：

( 4 )

式中：
R。―中子注It响应（见3.1.22) ;
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    h,―中子注量一周围剂量当量转换系数（见3.1.23).
3.1.20

    中子注A  neutron fluence
      巾

    dN与da的商（见式5)，其中dN是人射到截面积为da球体中的中子数：
     d N
中～气一一
        a s

二。。二。二。二。二。．。。．。⋯（5）

    注：中子注I的单位是m一盆．
3.1.21

    中子注A率（通f密度）neutron fluence rate(flux density)
      ，

    d45与dt的商（见式6)，其中ddi是在时间间隔dt内中子注量的增量：
                                                          dO
                                      甲＝dt
    注：中子注it率的单位是m一二¡ ¤：一，．

3.1.22

    中子注f响应neutron fluence response
    R．

    在规定的条件下，由式（7)给出的比值：

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (6 )

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (7 )

    式中：
    M―试验时仪器给出的中子注量读数；
    ID―仪器受照射的中子注量约定量值。
    注：中子注RUA应的单位是爪一2．
3.1.23

    中子注A一周围荆f当且转换系数neut门n fluence-to-ambient dose叫uivalent conve比ion c倪ffi-
ci ent

    无．
    在辐射场的某点上，未受到照射物体干扰，中子周围剂量当量H' (10）与中子注量45之比，见式
( 8) .

H'  ( 10) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (8 )hm

    注：附录A给出了该转换系数．
3.1.24

    非线性non-linearity
    （相对）响应值随被侧剂量（率）的变化。
3.1.25

    荆A当f(率）仪的试验点point of test a dose equival即t (rate) meter
    约定a值已确定的点，校准和试验时剂量当a（率）仪的参考点置于该点上。
    注：对于包括使用辐射的所有试验，仪器的参考点按制造厂规定的取向it于该点上，但响应随人射角变化的试验

          除外。
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3.1.26

    周围荆A当IF率）的且值quantity value of ambient d懈equivalent (rate)
    用于校准仪器的周围剂量当量（率）真值的最佳估计值H%00)．此值的大小及其不确定度由初
级标准或次级标准确定，或由经过次级标准或初级标准校准过的参考仪器确定．
    注：中子辐射的初级标准或次级标准通常用注ft率）表示。使用附录A中给出的注It一周围剂f当f转换系数将
        往f（率）转换为周围剂A当a（率）的约定且值．
3.1.27

    荆A当t（率）仪的额定使用范围rated range of use of a d脱equivalent (rate) meter
    当剂量当量（率）仪在规定的变化限值内工作时．影响量或仪器参数的数值范围。其限值是最大和
最小额定值．
3.1.28

    参考方向reference direction
    剂量（率）仪所在坐标系中某一规定的方向，相对于该方向给出单向辐射场中辐射人射方向的角度．
    [ISO 8529-3:1998，定义3.2.7]
3.1.29

    仪器的参考点代rt;代nce point of an assembly
    仪器上用于将其定位于试验点的实际或虚拟的标志。该标志通常是探测器的几何中心或有效
中心。
3.1.30

    参考晌应refe代nce response
    R,

    在参考条件下，对被测量参考值的响应，见式（9):

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (  9  )

    式中：
    H,―在参考条件下的相应被侧I指示值；
    H,―在参考条件下的约定量值（见3.1.7).
    注1:参考响应是参考校准因子的倒数．
    注2：表1给出了1PJf(率）参考值．
3.1.31

    参考标准代ference s加ndard
    在指定地区或组织内通常具有最高计量特性，并在该地区或组织内进行量值传递的测量标准．
    ［正C 60050-395:2014，定义395-3-118;GB/T 13163.1-200，和GB/T 13163.4-2014，定义3.1.5]
3.1.32

    相对响应代lative respo脱

响应R (3.1.33）与参考响应R, (3.1.30）的商，见式（10):

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (  10 )

3.1.33

    辐射测A装t的晌应response of a radiation measuring assembly
      R

    在规定的条件下，由式（11）给出的比值：
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            . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 11 )

    式中：
    H;―试验时由仪器给出的被测量指示值（见3.1.10) ;
    H,―该量的约定量值（见3.L7).
3.1.34

    标准试验条件5加ndard test conditions
    代表一组影响t取值范围的条件，在该条件下进行校准或确定响应。
3.1.35

    标准试验值standard test values
    当进行校准或对其他影响量或仪器参数进行试验时，允许的某一影响量值或仪器参数值或其取值
范围。
    注：在标准试脸条件下．影响It和仪器参数为其标准试验值。

3.2试验术语

3.2.1

    质It鉴定试验qualification tests
    为了验证仪器设计是否满足技术要求所进行的试验．质量鉴定试验分为型式试验和常规试验。
3.2.2

    型式试验type tests
    在产品有代表性的一个或多个样本上进行的符合性试验．
3.2.3

    常规试验routine tests
    在制造过程中或完工后对每台仪器所进行的试验，以确定其是否符合某种准则。
3-2-4

    验收试验accep加nce tests
    为了向客户证明仪器满足其说明书规定要求的合同试验。
3.2.5

    补充试验supplementary tests
    为了提供仪器某些特性的补充信息的试验．

3.3缩略语和符号

    缩略语和符号在表8中给出。

3.4．和单位

    在本标准中，使用国际单位制（SI)单位幻。在IEC 60050-395中给出了辐射量的定义。相应的旧单
位（非SI单位）在括号中标明．
    此外，还可使用下列单位：
    a）能量：电子伏特（eV),1 eV = 1.602X10一，, J;
    b）时间：天（d)、小时（h)、分（min) .
    实际应用时可使用SI单位的倍数或分数单位。

2）国际计It局：国际单位制,2006第8版。
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4一般试验方法

4.1试验要求

    在以下条款中列举的所有试验均认为是型式试验（见3.2.2)．在型式试验期间，所有与试验无关的
影响量的数值保持在标准试验条件的范围以内．
    此外，经制造厂与用户协商，某些试验也可作为验收试验。
    表1规定了参考条件和标准试验条件．
    本标准描述的试验可根据其是在标准试验条件下或是在其他条件下进行来分类．对于在标准试验
条件下进行的试验，应说明试验时的温度、气压和相对湿度值，并进行适当的修正以给出参考条件下的
响应。

4.2随影晌A变化进行的试验

4.2.1概述

    这些试验是用来确定影响量变化的影响．表2给出了每个影响量的变化范围以及由这些变化所引
起的仪器指示值变化的可接受限值。表2中给出的影响量变化范围规定了仪器的标称工作范围，制造
厂应说明在此范围内仪器指示值的变化限值．这些限值在任何惰况下都不应超过表2的规定．
    为了试验列于表2中任一影响量变化的影响，其他所有形响量应保持在表1给出的标准试验条件
的限值之内，除非在有关的试验方法中另有说明。

东2.2  F类影晌>l的试验

    可使用不小于loft。或10 H。的被测量值进行这些试验．通过每次试验的结果，能分别确定相对
响应r的变化。
    F类影响量试验中的某些影响可认为是由So影响量产生的，其结果是可接受的．如果这些影响
较小，在使用本标准时应将其忽略．如果在试验期间观察到较大的S类影响，那么应在10育。或10 Ho
的剂量值处进行相应的试验并将结果记录在型式试验报告中．

4.2.3  S类影响It的试验

    应使用不大于10倍有效测量范围下限值R。或H。的被测量值进行这些试验，如果在相关条款中
投有给出其他规定并能剔除负偏差，甚至可能在零剂量（率）处进行试验．每次试验的结果都有一个偏

差D，。
    S类影响量试验中的某些少量影响可认为是由F类影响盆产生的，其结果是可接受的．如果这些
影响较小，在使用本标准时宜将其忽略．如果在试验期间观察到较大的FA影响或明显的负偏差，那
么应在10育。或10 H。的剂量值处进行相应的试验并将结果记录在型式试验报告中。当与F类影响
量的试验比较时，由于本项试验的指示值通常较低，可增加必要的测量次数。

4.3非线性考虑

    应关注非线性响应的影响．
    宜在非线性不明显的剂量（率）区间内进行试验．一种实用方法是首先进行线性试验以鉴别非线性
范围，然后在非线性可忽略（(1%-2 ¡ ã0）的剂量（率）区间内进行其他试验．
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4.4荆．（率）仪中多个探测器或多个信号的考虑

    如果多个信号或多个探测器用于给出指示值，应分别对每个信号或每个探测器进行试验．只有当
不同信号用于给出测量范围内不同剂量（率）区间的指示值．或用于给出一个影响量（例如：能量）在其不
同区间的指示值时，需分别试验．

4.5统计涨落

    对于使用辐射的所有试验，如果单独由辐射的随机性引起的指示值统计涨落在试验中占有显著份
额，那么就应取足够多的读数，以保证有足够的精确度估计这些指示值的平均值，用于确定是否满足试

验特性的要求．宜使用ISO 11929,2010推荐的方法。
    相邻两次读数之间的时间间隔应足够长，以保证这些仪器指示值在统计学上的独立性。

4.6  6射源

    中子参考辐射源应按GB/T 14055.1-2008的描述，并且是,u Am-Be放射性核素源、琳Cf自发裂
变源、由30 cm直径D, O球慢化或由适当慢化／过滤的MCf源，或加速器靶源中的一种。对热中子和
超热中子参考辐射场，可使用具有适当慢化／过滤布置的加速器靶、反应堆束、,4: Am-Be或"' Cf源．
    辐射源的特性、结构和使用条件应符合GB/T 14055.1-2008,GB/T 14055.2-2012和ISO 8529-
3:1998中的规定．
    由上述中子源产生的周围剂量当量率量值可由源的谱注量率分布和中子注量一周围剂量当t转换
系数（见表A.1)获得．表A.2给出了五种参考源的平均中子注量一周围剂量当量转换系数。制造厂应
说明所使用中子注量一周围剂量当量转换系数［见13.2e)].
    中子源发射光子的周围剂t当量率宜明显小于中子的周围剂t当量率或使用合适的屏蔽，以保证
探测器探侧到的是中子．如果豁要，应使用’"Cs或．'Co源和／或其他光子源确定仪器对Y射线的响应．

4.7工作场所中子场

    工作场所中子场可以是：
    a)  EJ/T 20086.1-2014及ISO 12789-2中规定的模拟场；
    b)其他工作场所环境辐射场，该辐射场可通过谱计算和／或其量值可溯源到初级标准实验室或被
        初级标准实验室认可定义．
    中子场的特性、产生方法和使用条件应与EJ/T 20086.1-2014及ISO 12789-2中推荐的一致。
    在这些场中，测量点的周围剂量当量率约定量值可从谱注量率分布和中子注量一周围剂量当量转换
系数（见表A.1)获得。
    注：待侧I的中子场可能与参考辐射场差别很大。为了提高对这种中子场侧It的准确度，可以用修正因子来修正
        仪器的读数；修正因子可分别从仪器的注2响应、中子注a一周围剂11当It转换系数和校准与侧a场的谱注It
        计算得到。

5一般要求

5.1要求的归纳

表2、表4、表5和表6归纳了仪器的要求。
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5.2一般特性

5.2.1有效测A范围

    有效测量范围（从育。或H。起始）不应小于下述规定：
    a)对于模拟显示（例如线性或对数）的剂量当量（率）仪，每个数量级只有一个It程的仪器为每个
        量程最大刻度偏转角的1o%-loo%。每个数量级有两个量程的仪器为每个量程最大刻度偏
      转角的30％一100¡ ãot

    b）对于数字显示的剂量当量（率）仪，从每个量程第二位最低有效数字的指示值到最大指示值。
        例如：显示的最大指示值为9 999.9，有效侧量范围为1.0-V9 999.9（即四个数量级）或3.0-
        9 999.9(即三个半数量级）；
    c)对于以科学计数法显示（例如：x.yz E士ab）的剂量当量（率）仪，应至少具有三位有效数字（例
        如：1.00-9.99)．制造厂应规定有效侧量范围（例如：1.00 X 10-7̂ - 9.99 X 10一，单位是
        Sv¡ ¤h-' ).
    对于具有一个刻度以上的剂量当量（率）仪，有效测量范围应从最低刻度量程的10％到最高刻度量
程的100%，并且所有刻度的配置应使得有效测量范围极盖全部量程。
    当试验方法不能完全覆盖整个有效测量范围且观测到的任何变量接近允许的限值时，需做进一步
的试验以证明剂量当量（率）仪在整个有效测量范围满足相关的要求．补充试验应由用户和制造厂协商
确定。

5.2.2最小测It范围

剂量当量率的最小有效测量范围应至少极盖四个数量级并应包括10gSv．h-〔对测量量H&* (10)].
剂量当量的最小有效测量范围应至少覆盖四个数量级并应包括0.1 mSv.

5.2.3影晌A的额定范围

任何影响量的额定范围均应在文件中说明．此外，有些额定范围应在仪器上给出，见5.3.2.

5.2.4影响A的最小额定范围

表2、表4、表5和表6的第2列给出了规定影响量的最小额定范围。

5.2.5仪器的指示值

    仪器的指示值应采用周围剂量当量（率）的单位表示，例如：mSv(mSv¡ ¤ h一，）。指示值可为模拟显
示或数字显示。建议仪器的指示值可远程读取。

5.3机械特性

5.3.1  IP分级

应由制造厂按IEC 60529说明IP防护等级。IEC 62706给出了手持式仪器的最低IP要求。

5.3.2仪器的标识和标志

测量中子周围剂量当量（率）的仪器应使用专门的标识注明其用途．
下列信息应在剂量当量（率）仪上清晰可见：
被测量，
有效测量范围；

a
）b
）。
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适合于剂量（率）仪侧量的辐射类型（例如：中子），
校子能盆的额定范围；
参考点和参考方向（或在手册中说明）；
仪器的序号。

c

）d

）e

）D

5.3.3易于去污

    仪器的结构应易于去污．为此，仪器的外表面应尽可能光滑无孔、无缝隙或把仪器放在薄而柔软的
封套内，封套的一部分是透明的，便于读取仪器指示值。

5.4接口要求

    建议提供可供远程读取的外部连接设备（例如：与外部计数器或积分器、记录仪或二次数字显示连
接的设备），并且应有适当的标志．
    如果仪器具有数据处理器和存储器．建议应有与外部数据设备连接的翰出接口，例如：串行数据
接口。

5.5计算指示值的算法

    对于按本标准进行的多个探测器装置的型式试验，制造厂应提供从探侧器信号产生开始直到给出
指示值全过程的算法．算法应包括所有计算和／或判定树．
    注：这种算法可能涉密（涉及专利）并仅由实验室在型式试验中使用．

6  $1射探侧要求

6 . 1概述

本章中所述的所有影响量均认为是F类影响I.
注1：在参考条件（参考辐射和0.辐射人射角、参考剂I和／或荆f率以及表1给出的所有其他参考条件）下．根据参
    考响应R。给出对影响A辐射能f和辐射人射角的要求. GB/T 14055.1-r rr;中的表1给出了可能使用的

      中子参考辐射．表1给出了最常用的参考辐射．但有必要选择其他辐射作为参考辐射以满足对该影响A的要
    求．甚至在没有合适的实际辐射情况下，可以选择某个all的辐射作为参考条件。在此条件下．通过适用的

      （盛拟）参考辐射和对（虚拟）参考辐射响应的偏差实现该（盛拟）参考辐射．
注2：犯C/TR 62461给出了由于辐射能R和辐射人射角产生的相对响应非对称限值．

6.2约定A值不确定度的考虑

    应考虑剂量当盆或剂量当量率约定量值的扩展不确定度U.(k=2)并宜不超过20%．这说明了将
U‘附加在相对响应的允许变化上．如果使用相同的辐射质进行几个试验（例如：响应稳定性试验），应
仅考虑剂里当量（率）的实际值与参考值之比的不确定度。在有其他要求的情况下，这种考虑在各自的
试验方法中描述。

荆A率晌应德定性、荆A依赖性和统计涨落

  概述

6-3

6.3.1

    使用相同的侧童数据进行剂t率响应稳定性、剂量依赖性和统计涨落的试验．
    如果制造厂能证明剂量（率）仪的技术设计保证对大范围剂量率值的剂量率响应满足稳定性要求，
可减少试验次数。
                                                                                                                                                        11
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6.3.2要求

在标准试验条件下，按制造厂的说明书调整校准控制器，对于所选的中子参考辐射，由剂量率
响应不稳定性产生的相对响应变化在整个有效测盆范围内不应超过一17%-25 %．剂量应在
制造厂规定的荆量率测量时的整个剂量范围内变化。
按变异系数测量的指示值统计涨落应满足表3给出的要求．

6.3.3使用源的试验方法

    a)使用的源
    为了进行本项试验，应已知试验点处的周围剂量当量（率）约定量值．试验应使用表1给出合适活
度的参考源（例如：中子辐射使用"'Am-Be)在自由空气中照射剂量（率）仪．
    b）进行的试验
    应在剂量率有效测量范围的每个数量级内至少取三个剂量率值测量响应．这些值在每个数量级最
大值的20%、 40％和80％附近。在不同剂量率值处，同样应使用剂量额定范围内的不同剂量值。应在
、个剂量率值的每一个剂量率值处进行总计二次重复测量，这取决于剂量率的有效测量范围．通过侧
量、个响应值，可确定由响应不稳定性产生的相对响应变化。

6.3.4使用源的试验结果解释

    确定二个剂量率值中每一个剂量率值的二个指示值的平均值和变异系数。
    使用、个平均值，由响应不稳定性产生相对响应的变化不应超过一17Y.-25Y.范围。也使用二
个变异系数和表3给出的‘，和c：值．这表明：
    ―（二一2）个剂量率值的变异系数小于表3给出限值的‘，倍，
    ―剩余的两个剂量率值不应相邻，其变异系数小于表3给出限值的‘：倍。
    在此种情况下，可认为满足6.3.2中a)和b）的要求．
    注Lc，值永远小于‘：值．
    注2：该方法可确保试验通过的概率不依核于进行试验时剂A值的数Iw．如果没有使用系数‘，和‘：．试验通过
          的概率将随着进行试验时剂I值的数A切的增加而减少．
    注3: [9]给出了更多试验方法的信息．

6.3.5改变校准距离的试验方法

    GB/T 14055.2-2012中规定了几种使用中子参考辐射源确定仪器响应的实用方法，这些方法考虑
了散射辐射的贡献和仪器参考点的位皿．该方法包括确定在一系列校准距离上的指示值，这些指示值
的范围可能在一个或多个数量级内．由致据分析拟合方法确定响应、散射贡献和几何参数。在这种悄
况下，任一指示值可认为是6.4.2中给出的各量程中的一点．如果对散射和几何参数的拟合值与通过
计算或实验确定的经验值一致，则可以使用拟合的指示值来确定各量程的固有相对误差．

6.3.6等效电信号试验方法

    当所用的中子源无法提供试验所要求的全部量程的周围剂量当量率时，对辐射源不能提供的周围
剂量当量率，允许使用等效电信号试验方法确定相对误差．
    在这种情况下，对于型式试验，辐射源应在仪器有效侧量范围的较高端至少能提供一个周围剂量当
量率，同时辐射源应在仪器有效侧量范围的较低端至少能提供一个周围剂量当量率．电信号的波形应
尽可能接近来自于探测器的信号波形．在信号翰人的位置上，应能试验除探测器本身或闪烁探测器的
光电倍增管以外的整机性能．
    12
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    当仪器受到由合适的中子参考辐射源给出的周围剂量当量率约定a值为H", (10）照射时，如果仪
器指示的周围荆量当量率为H";1 (10)，则应输人一个电信号S：以使仪器产生相同的指示值W.
(10)．如果由另一个输人信号S：产生另一个指示值H"s (10)，相对误差I由式（12）给出：

H'鱼  (10)XSI_I
H6二  (10) X S,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (  12 )

    观测值应落在6.3.7给出的限值之内。如果使用等效电信号试验方法，宜在仪器随带的文件中
说明。

6.3.7等效电信号试验结果的解释

    需考虑在试验中所用的周围剂量当量率约定量值的相对扩展不确定度U.,(泛=2)．如果观测到的
相对误差平均值I都不超过士（20 4+U‘），则满足剂量率响应稳定性的要求。

6.4晌应随中子能A的变化

6.4.飞概述

    所有中子剂量（率）仪的响应完全取决于中子能量［Clo]。用于辐射防护目的时，希望仪器响应随中子
能量的变化在从热中子到制造厂规定最大能量的整个范围内不超过1.5．但直至目前，仍未达到这一
要求。
    对于所有现有的和正在开发的仪器，主要基于适当探测器响应的计算，其计算结果应适用于整个中
子能A范围，在该范围内中子能量的每个十进位位至少有两个能量点的计算数据．

6.4.2要求

    周围剂童当量（率）相对响应rH．(10，和rHa (10)随中子能量的变化应为：
    a)热中子到50 keV能童范围：制造厂应规定周围剂量当量（率）相对响应随中子能量的变化．相
        对响应变化应至少在0.2-8.0范围内．
    b)  50 keV-10 MeV能童范围：在0.5-2.0范围内。
   c)  10 MeV̂-20 MeV能量范围：制造厂应规定周围剂量当量（率）相对响应随中子能量的变化．
        相对响应变化应至少在0.2 -̂2.0范围内。
    此处的相对响应是相对于中子参考能量和中子辐射人射角与参考方向之间的角度为0¡ ã时的响应．
应由制造厂规定仪器的轴、参考平面和人射参考方向．
    每台仪器对50 keV-10 MeV中子能量范围的要求是强制性的．对于其余的能量范围，制造厂应
说明其仪器满足规定要求的能量范围。
    所有剂量指示值应进行响应不稳定性修正，如果必要，还需进行作为影响量的剂量率对剂量侧量影
响的修正。

6.4.3试验方法

    本项试验应将剂t（率）仪置于自由空气中．应使用GB/T 14055.1-2008,GB/T 14055.2-2012,
ISO 8529-3.1998和EJ/T 20086-2014,ISO 12789-2:2008中规定的中子辐射质。
    由于不可能在从热中子到20 MeV的九个能量的量级上检查仪器的性能和验证计算的数据，所以
可使用下列能量：
    a)低于50 keV，至少有两种中子能量，其中之一是热中子能量；
   b)在50 keV-10 MeV能A范围中，至少有三种中子能量；
   c）至少有一种宽能谱源（例如：笼5! Cf或_" Am-Be) ;
                                                                                                                                                        13
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    d)超过10 MeV，至少有一种中子能量．
    要求仅使用在制造厂规定能量范围内的能量进行试验。此外，建议说明对标准模拟工作场所中子
场的响应。
    试验距离宜至少为源和探测器最大线性尺寸总和的三倍。散射中子对仪器指示值的贡献不应超过
由非散射中子对指示值贡献的20Yo.散射贡献的确定应符合GB/T 14055.2-2012的规定．
    原则上，最好在同样的周围荆量当量率条件下对每个辐射能量进行本项试验。但实际上很难做到，
在这种情况下，每种能量的周围剂量当量率指示值应在相同指示值下对中子参考辐射的相对响应（如果
需要可内插）进行修正．
    利用所提供的计算响应函数计算6.4.3中a)-d)中所选中子能量的周围剂量当量（率），并与试验
测量值进行比较。
    注：GB/T 14055.1-2008,GB/T 14055.2-2012,ISO 8529-3:1998给出T参考辐射的详情和校准方法．模拟实际
        工作场所中子场见EJ/T 20086-2014,ISO 12789-2:2008.

6.东4结果的解释

    当所有试验测量的由中子能量变化产生的相对响应值在6.4.2规定的范围内和周围剂量当量（率）
计算值在试验侧量值的士20％内时，则满足6.4的要求．

6.5仪器响应的滚特卡罗计算

6.5.1概述

    现有的和正在开发的中子剂t（率）仪在不适合或不方便侧量的中子能量区域的响应，基本上是基
于蒙特卡罗计算．计算相对响应曲线通常是对应于's' Cf的响应．

6.5.2要求

    为了援盖制造厂说明的能量范围，应由制造厂提供蒙特卡罗响应曲线．应提供‘.4.3中a)-d)中
每个被侧能量的响应计算数值。应在为填补适用单能场之间的空隙和扩展覆盖全部能t范围的附加能
量上提供附加响应计算数值．应至少在中子能盆的每个数量级（例如：lo-留eV, 10-' eV, 10' eV,
10' eV....... .106 eV,10' eV，大于10' eV）中提供响应的计算数值．对探测器响应的蒙特卡罗结果准
确性应是：以6.4.3中a)-d)中所选中子能量计算的周围荆量当量（率）在其测量值的士20％以内．蒙
特卡罗计算应完全文件化，以便能由独立机构或实验室重复（验证）计算．
    注：该信息如果涉密，则仅供实验室的型式试验使用。

6.5.3试验方法

    蒙特卡罗计算响应曲线覆盖制造厂说明的全部能量区域．蒙特卡罗计算是完全文件化的并能独立
重复，可通过重复部分计算或文件审查完成验证。验证提供的6.4.3中a)-d)中所选能量的响应计算
数值．至少在中子能量的每个数量级验证提供的6.4.3中a)-d)中所选那些能量之间能量的响应计算
数值。

6.5.4结果的解释

  如果满足下列条件，则仪器满足6.5.2的要求：
 a)提供的蒙特卡罗计算响应曲线搜盖由制造厂说明的全部能量区域；
 b)蒙特卡罗计算是完全文件化的并能独立重复。
 c)在6.4.3中a)-d)中所选能量点的计算和试验数据，其相对偏差在士20％以内；
 d)提供在6.4.3中a)-d)中所选那些能量之间的中子能量每个数量级的响应计算数值。
14
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6.6晌应随辐射入射角的变化

6.6.1概述

    本标准针对具有广接收角且在一个平面上圆形对称的探测器装置，在整个4二立体角内达到响应一
致存在实际限制。

6.6.2要求

    在参考平面中，辐射相对于参考（校准）方向从0¡ ã-90¡ ã任何角度人射时的仪器指示值变化在额定能
量范围内不应超过士25%.
    在参考平面中，辐射相对于参考方向从90¡ ã-180¡ ã和一90¡ ã一一180¡ ã任何角度人射时的仪器指示值
变化应由制造厂说明。在与参考方向正交的平面中，辐射相对于参考方向以任何角度人射时的仪器指
示值变化宜由制造厂说明。应由制造厂规定参考平面和辐射人射的参考方向．

6.6.3试验方法

    应使用4.6中规定的任何一种中子参考辐射源照射探侧装置．应将仪器置于在参考方向上的辐射
源所处的参考平面中（即制造厂规定的相对于所用辐射源的校准方向）．校准距离宜至少为源和探测器
最大线性尺寸总和的三倍．散射中子对仪器指示值的贡献不应超过由非散射中子对指示值贡献的
20%.散射贡献的确定应符合GB/T 14055.2-2012的规定．将探测装置在参考平面旋转，从0¡ ã转到
士180¡ ã，每次转30¡ ã，并记录读数。然后，在与参考方向正交（垂直）的平面内旋转探侧装置时，应进行类
似的侧量。

6.6.4结果的解释

如果满足下列条件，则仪器满足6.6.2的要求：
a)在参考平面中，辐射相对于参考方向从0¡ ã--90¡ ã任何角度人射时的仪器指示值变化不超过
    士25%;
b)在参考平面中，辐射相对于参考方向从9。一180¡ ã和一90¡ ã一一180¡ ã任何角度人射时的仪器指示
    值变化不超过由制造厂说明的值；
c)在与参考方向正交的平面中，辐射相对于参考方向以任何角度人射时的仪器指示值变化不超
    过由制造厂说明的值。

6.7过截特性

6.7. 1荆f当．仪

6.7.1.1要求

在过载条件下，剂里仪应满足：
a)当受到大于其侧量量程最大值的剂量照射时，剂量当量仪的指示值应超过满刻度或应指示过
    载．该要求应适用于所有1W.
b)当受到足够高剂量率照射引起剂量指示值错误时，仪器应能给出不能提供正确剂量的提示。

6.7.1.2试验方法

    可使用合适的中子源进行试验。如果无法获得高中子剂量率，也可将合适的信号注人到测量装置
的翰人端进行试验（见6.3.6).
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使用1 Sv-50 Sv和超过十倍于仪器能指示的最大荆量照射剂a当量仪．照射期间的剂量率
应小于制造厂规定的最大剂量率．在受到试验剂量照射后，至少30 min仪器不应复位或
关机。
使用超过制造厂规定限值10％的剂量率照射剂量当量仪100 s。在没有出现错误剂盆指示值
（由剂量率过载引起）的情况下，以每次增加10％的剂量率照射剂量当量仪100 s，直至显示错
误剂量指示值（由剂量率过载引起）。

6.7.1.3结果的解释

如果满足下列条件，则仪器满足6.7.Ll的要求：
a)剂量当盆仪指示值应超过满刻度或应指示过载并应保持，直至剂盆指示值复位或仪器关机．
b)保证剂量指示值已适度增加（在制造厂说明的容差内）或给出错误剂量指示值（由剂量率过载
    引起）。在出现错误剂量指示值前，剂量指示值在其容差内适度增加。

6.7.2荆，当f率仪

6.7.2.1要求

    当受到大于其侧量量程最大值的剂量率照射时，剂量当量率仪应在量程高端超过刻度或应指示过
载。该要求应适用于所有量程。

6.7.2.2试验方法

    可使用合适的中子源进行试验。如果无法获得高中子剂量率，也可将合适的信号翰人到侧量装置
的输人端进行试验（见6.3.6).
剂量当量率仪应承受十倍于量程（刻度）最大值的剂量当量率照射5 min.

6.7.2.3结果的解释

    在整个试验期间，剂量当量率仪的指示值应在量程高端超过刻度或应指示过载．在完成试验后，剂
量当量率仪应在5 min内功能符合规定．如果仪器在规定时间内功能不满足规定，应显示报警．只有
当仪器不受限制地再次满足规定时，可解除报替。本项试验适用于每个量程。

6.8响应时间

6.8.1要求

响应时间应符合下述要求，如果周围剂量当量率发生突然改变．指示值应达到下述值：
                90，＿＿，。，＿＿、＿＿二。，＿＿，
月-,  (lo）十：二二L月’f叹lu）一月’‘以0少i       . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 1s
                        l uu

  式中：
 Ha; (10)―初始指示值；
 H&; (10)―最终指示值。
  此时所需时间应满足下列规定：
 a)增加或减少的周围剂量当量率小于0.1mSv¡ ¤h一，时，小于30 s;
 b)增加或减少的周围剂量当量率在。.1mSv¡ ¤h一，一1 mSvh一，之间．小于10 s=
 c)增加或减少的周围剂量当量率大于1mSv¡ ¤h一，时，小于4 s.
  制造厂应说明响应时间。
1 6
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6.8.2试验方法

    本项试验既可使用合适的中子源来进行，也可将合适的电信号输人到仪器的箱人端来进行．
    周围剂A当I率的初始指示值和最终指示值应至少相差十倍，并按此倍数进行增加和减少周围剂
量当量率的两种侧量。
    如果使用电信号试验方法，轴人信号应符合上述要求。
    对于增加周围剂量当量率的试验，探测装8应首先受较高的周围剂量当量率照射井应记录指示值
H'; (10).
    然后，探侧装置再受较低的周围剂t当量率照射，照射时间要足以使指示值H&; (10）达到稳定值
并应记录指示值。
    最后，尽可能快地将周围剂量当量率改变到相当于H&; (10）的周围剂量当量率并应侧量指示值达
到6.8.1式（13）给出值所需的时间．
    减少周围剂量当量率的试验应按同样方式进行，只是H&; (10）和H¡ ã; (10）对应的的周围剂量当
量率数值互换。

6.8.3结果的解释

    如果周围剂量当量率突然改变后的指示值在小于6.8.1规定的时间内达到式（13）规定的值，则仪
器满足要求。

6.9晌应时间与统计涨落之间的关系

    响应时间与统计涨落的变异系数是两个相互关联的特性，在6.8.1和6.3.2中给出了可接受的
限值。

    对于高周围剂t当量率，建议在满足统计涨落限值的条件下，宜尽可能减少响应时间。
    当响应时间小于1：时，宜更注重减少统计涨落。

6.10荆It当f率报，

6.10.1要求

    在标准试验条件下，当剂I当量（率）仪受到相当于剂量当量率报警闷值。.8倍的剂量当量率照射
10 mi幻时，触发报警的时间不应超过该试验时间段的10%。同样，当受到报警闭值L2倍的剂量当量率照
射时，触发报警的时间应至少超过该试验时间段的goy.。当剂t当量（率）仪受到剂量当量率报警团值1.2
倍的剂t当量率照射时，应在5s内或与剂量当量率报警闷值的乘积小于10拜Sv的时间内触发报警．
    当剂量当量（率）仪使用多个探测器扭盖荆量当量（率）仪指示值的整个量程时，上述要求分别适用
于每个探侧器的相关量程。

6.10.2试验方法

    应至少进行两次试验，一次使用接近最大有效指示值的报替阅值．另一次使用接近第二个最低有效
十进位位最大值的报替闷值．

6.10.3结果的解释

    如果满足6.10.1对两个报警阅值（一个接近最大有效指示值的报警闷值，另一个接近第二个最低
有效十进位位最大值的报警闭值）的要求，则仪器满足剂量当量率报警的要求。应考虑中子剂量（率）仪
受照射的剂t当量率约定量值的相对扩展不确定度（乏=2)．如果相对扩展不确定度是U,,,，所用的剂

                                                                                                                                               17
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量率应是：报普阔剂量当量率报警闷值的。.8(1-U,）倍和1.2(1 +UN）倍．

6.11荆A当，报，

6.11.1要求

    在标准试验条件下，当剂量当量仪受到相当于剂量当量报警闭值。.8倍的剂量当量照射时，不应触
发报警．当剂量当量仪受到剂量当量报替闹值1.2倍的剂量当量照射时，应触发报警。

6.11.2试验方法

    应至少进行两次试验，一次使用接近最大有效指示值的报警阔值，另一次使用接近第二个最低有效
十进位位的最大值的报警闭值．报替应复位，然后使剂量当量仪受到剂量当量率约定量值的照射，使其

至少在100 s内不报替。应测量剂量当量仪受照射的时间．

6.11.3结果的解释

    如果满足6.11.1对两个报警阔值（一个接近最大有效指示值的报替闷值，另一个接近第二个最低
有效十进位位最大值的报替闭值）的要求以及报警阑值除以所用剂量当量率与Nit时间乘积的商在
0.8(1-U,,,)-1.20十Ur）范围内，则仪器满足剂量当量报替的要求。

6.12对光子辐射的晌应

6.12.1要求

    实际上所有中子辐射场都含有光子辐射，有必要确定对光子辐射的响应。
    对光子辐射的响应应以仪器在试验点处单位光子周围剂量当量率的指示值来表示．
    人射到中子仪器的光子辐射不仅可导致仪器出现指示值，还可改变仪器对中子辐射的响应．因此
应在两方面分别要求：
    a)由光子周围剂量当量率为10mSv¡ ¤h一，的’" Cs或"Co源产生的指示值不应大于由
       0.1mSv¡ ¤h一，中子周围剂盆当量率产生的指示值．
   b)在产生1mSv¡ ¤h一，指示值的中子参考辐射场中，用由’17C：或，66 Co产生的10mSv¡ ¤h一，光子
        辐射源照射仪器，其指示值变化不应大于10¡ ã0．上述试验使用的川C：或．6 Co源宜满足
       GB/T 12162系列标准的要求。
    c)此外，由于在一些测量中子周围剂量当量率的场所中可能存在高能光子辐射（例如：16N产生
        的6 MeV光子），应由制造厂与用户协商确定在较高光子能量和’"Cs或，60 Co能量上检查对光
        子辐射的响应．在这种情况下，制造厂应说明仪器对高能光子辐射的响应．

6.12.2试验方法

    对于6.12.1中a)的要求，应使用’"Cs或“Co源照射仪器，使其参考点处于周围剂量当it率为
10mSv¡ ¤h一，的光子辐射场中．
    对于6.12.1中b)的要求，应使用中子参考源照射仪器．使其指示值为1 mSv¡ ¤h一，．然后再亚加
1" Cs或“Co源照射，使仪器在试验点处的光子周围剂量当量率为10mSv¡ ¤h一，．
    对于6.12.1中c)的要求，试验所用的辐射源应满足GB/T 12162系列标准的要求。

6.12.3结果的解释

    如果由’37C：和高能光子（大于1.5 MeV）产生的10mSvOh一，周围剂量当量率引起的指示值小于
由1mSv¡ ¤h一，中子周围剂量当量率产生的指示值，则仪器满足6.12.1中a)和c)的要求．对光子辐射
    18
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的响应应以仪器在试验点处单位光子周围剂量当量率的指示值来表示．
    当受到由’]1C：产生的10mSv¡ ¤h一，光子周围剂盆当量率照射时，如果中子周围剂量当量率的指示
值变化不大于10%，则仪器满足6.12.1中b)的要求。

6.13对其他外部电离辐射的晌应

根据设计，这类仪器对。和夕辐射一般无响应，因此不进行此项试验．

指示值的．加

7 . 1要求

    在不同辐射类型（例如：光子和中子）以及不同中子能量和辐射人射角的同时照射时，应给出叠加的
指示值。
    如果剂量（率）仪仅使用一个信号（用一个探测器测量）计算指示值，则满足该要求。
    如果剂量（率）仪使用多个信号（或用多个探侧器侧量，或用一个探测器进行脉冲高度分析）计算指
示值，则不会自动满足该要求．在此情况下，应确保由混合辐射产生的指示值相对变化△H‘不应超
过士0.1.
    如果用于计算指示值的算法是信号的线性组合或是信号的线性优化，则满足该要求或不需再进行
试验。

7.2试验方法

    在两种不同照射条件K和L（不同能量、不同辐射人射角甚至不同辐射类型）下，以约定量值H。和
H‘依次进行两次照射，确定两次照射的指示值H，和H二．然后在两种不同照射条件K和L下，以约
定量值H,(K十。=H, +H‘进行第三次同时照射并确定该同时混合照射的指示值HKK+U
    指示值的相对变化由式（14）给出：

△“一H;K+HK.-HHKK+U-(K+U . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (  14 )

    对于任何H,和H‘值以及S，和SL辐射场的任意同时组合，应确定△H;.;,．由于很难进行同时
照射，本项试验允许并推荐使用计算代替同时照射．使用计算的必要条件是知道每个信号对所有照射
条件K和L的被测响应值和评价过程，以确定对这些信号的指示值。为了确定每个信号对所有照射条
件的响应值，不允许借助于辐射传递模拟来计算整个剂量（率）仪的响应。

   4.3和6.3中论述了信号的非线性．因此，当没有进行计算时，本项试验应对信号进行非线性修正。
当不同剂f（率）仪用于确定H;K,H二和H。十。时，应修正参考校准因子中的差异．

7.3结果的解释

    指示值的相对变化△H‘不应超过士0.1．在这种情况下，可认为满足7.1的要求．

8 软 件

8 . 1概述

    由于计盆学试验间接地包括大部分的软件试验，在型式试验开始时应使用软件的最终版本。制造
厂应知道软件数据相关部分的任何变化可能对型式试验的有效性产生疑问这一事实．
    注：在现代仪器中，软件对于产生侧f值的作用越来越重要．因此，型式试验应包括试验期间软件在仪器内运行的
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性能．根据给出的要求予以考虑。
由WELMEC"7.2软件指南“给出这些要求．见【17]。这些要求是基于对专用于侧It仪（P类）和B级风险（低水
平）嵌人式软件的仪器要求。

8. 2  X求

氏2.1一般要求

    设置的要求应防止对软件数据的任何非故意修改．此外，应禁止试图对软件的任何修改．除非在经
授权人员的监督下并按规定的方法进行修改。

8.2.2软件的设计和结构

    应以指示值相关部分不受其他软件影响的方式设计软件，除非这种影响是正确使用剂量当量（率）
仪所要求的。
    注：一个可能的技术解决方案是将软件分为两部分。一部分包含计算、储存和显示指示值所需的全部功能．这部分
        是数据相关部分。软件的另一部分是非数据相关部分（例如：某一最大指示的数值、日期和时间）。数据相关部
        分规定了用于与软件非数据相关部分的通讯功能（软件接口）．软件分离技术具有可在不影响数据相关部分的
        情况下修改非数据相关部分的优势。软件分离技术代表了软件工程中的技术发展水平。

8.2.3软件和数据的保护

8.2.3.1标识

    软件的数据相关部分（见8.2.2的注）应具有一个标识．当软件运行时，应能显示该标识．该标识
可与试验记录或用户说明书中给出的标识比较。
    注：如果标识随软件变化而自动变化，只有简单的版本号是不够的，最好给出其他的信息．识别荆A当f（率）仪软
        件中的存储数据位的变化（例如：由辐射产生）．一种可能的技术解决方法是设I在软件上的校验和算法（至少
        为CRC-16)，见〔1了〕。计算和存储软件所有字节校验和的参考值．在仪器开机时，重新计算校验和并与存储的
        参考值比较。如果发生变化，软件停止运行并提供一个适当的铭误信息。

8.2.3.2异常工作状态的报，

    当剂量当量（率）仪的部件出现异常工作状态时，应给出指示。这些异常工作状态包括导致故障指
示或剂量信息丢失的状态．例如：光电倍增管高压故障．

8.2.3.3输入数据的控制

应保护用于确定指示值的所有数值（例如：校准因子和高压）免受未经授权的修改．
注：一种可能的技术解决方法是在修改数据前要求拾人密码。

8.2.3.4用户界面、硬件接口和软件接口

    所有箱人的命令和通过接口（例如：作为用户界面的键盘、软件接口）接收的数值将仅以一种容许的
方式影响仪器的数据和功能。应对所有的指令和数值进行定义，每个指令和数值都有含义，并能由仪器
进行处理，否则仪器应认定其无效．无效命令对仪器的数据和功能不会产生任何影响。
    注：原则上．可能涉及软件接口。当以单独的二进制文件实现软件的数据相关部分时，通常可使用软件分离予以排
        除．见8.2.2的注。

8.2.4文件

8.2.4.1说明书中的文件

应在说明书中描述软件的全部功能、菜单和子菜单．见13.1.
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8.2.4.2型式试验的文件

除了第13章列出的文件以外，制造厂还应对型式试验给出下列信息：
―软件结构的描述，见8.2.2;
―评价和显示标识以及防止侧量随软件变化的方法，见8.2.3.1;
―识别异常工作状态的侧量，见8.2.3.2;
―所有相关参数、参数的范围和标称值、确定参数在允许范围的方法、参数的存储地址、如何观察
    参数以及参数如何变化的完整列表，见8.2.3.3;
―可能通过接口接收到全部命令（例如：菜单项目）和数值的完整列表，包括命令和数值的作用，
    见8.2.3.4.

8.3试验方法

8.3.1概迷

    软件试验可能是一项十分复杂的试验，但不应占用过多的试验时间．因此，没有给出特定的试验，
而将大量的职贵移交给制造厂．唯一的软件试验是通过使用最新版本软件进行型式试验和按照制造厂
文件（见8.2.4)进行试验来间接完成。唯一的试验在文件中说明。

8.3.2文件测试

    在型式试验期间，所用软件将使用许多菜单．全部用到的菜单应在说明手册中记录．有些菜单应
通过使用运行软件并与说明手册的相应部分相比较进行检查．如果软件中的菜单与说明手册中的一
致，则满足要求．还宜对附加软件和接口进行试验．此外，还应显示标识（见8.2.3.1)并在合格证书中
给出。

9电气特性

9.1霉点指示值稳定性随时间的变化

9.1.1要求

    在接通电源后的300 min内，剂量当量（率）仪指示值的变化不应超过士。.2H。或士。.2Hz'o，在此
期间允许由环境本底产生的H。变化。

9.1.2试验方法

    接通剂量当量（率）仪的电源，预热30 min．如果仪器具有调零控制器，操作人员将指示值调到制
造厂说明的零点。对于某些具有非线性刻度的剂量当t（率）仪，调零控制器是将指示值调到某一合适
参考点而不是调到零点，如果是这种情况，控制器将指示值调到某一合适的参考点．
    应将剂量当量（率）仪放置在上述条件下，在随后的270 min内，每隔30 min记录一次读数。

9.1.3结果的解释

    如果记录的读数在9.1.1的限值内，则满足要求。

9.2预热时间

9.2.1要求

    制造厂应说明预热时间。
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9.2.2试验方法

    关断仪器的电源，用合适的参考辐射源照射仪器，该源可使指示值至少达到最灵敏量程或十进位位
最大值的一半。
    接通仪器电源并按制造厂说明的时间预热．然后，剂量当量（率）仪进行10-20次侧量并取平
均值。
    在接通仪器电源后的30 min．剂量当量（率）仪另外进行10-20次侧量，并以其平均值作为指示值
的“最终值”。

9.2.3结果的解释

    如果最终值与在制造厂说明的预热时间后立即测量所取平均值的相对偏差在士10％以内，则满足
试验要求。

9.3电源一电池供电

9.3.1概述

    应提供在最大负载条件下检查电池状态的方法。在显示部件上应清晰地指示仪器性能仍满足本标
准要求的电池剩余容量．
    可按所需的任意方式连接电池，但应能单独更换；制造厂应在仪器上清楚地标出电池的极性。

9.3.2要求

    制造厂应说明满足本标准要求的电池制造商和型号。宜使用按IEC 60086-1:2007或IEC 60086-
2:2007规定外形尺寸的原电池或二次电池。
    电池的容量应满足下述要求：在标准试验条件下，间断使用40 h"，剂量当量（率）仪的指示值与初
始值的差别不应超过士10%，其他功能满足技术要求．
    制造厂应说明二次电池的充电时间．
    在一10℃以下，大多数类型的电池容量随温度的降低而明显下降，应予以考虑。

9.3.3试验方法

9.3.3.1概述

    可通过测量内部电池的实际电压或（特别是对于二次电池）在使用和在充电期间通过进行充放电测
量评价剂量当量（率）仪的电池剩余容量．
    提供两种试验方法．第一种方法使用电池，第二种方法使用电源．如果在使用和在充电期间通过
进行充电侧量来确定电池的剩余容量，应选择第一种方法；如果通过侧量内部电池的实际电压来确定电
池的剩余容量，可选择第二种方法。

9.3.3.2使用电池的试验

9.3.3.2.1概述

本项试验应使用由制造厂指定型号的新原电池或充满电的二次电池。

 3)间断使用40 h是每天连续使用8h，其余16 h关闭剂t当A(率）仪，持续5 d.
V.Y.
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9.3.3.2.2试验方法

    以10 zSv¡ ¤ h一，̂ -1mSv¡ ¤h一，范围内的剂量当量率照射中子剂量（率）仪．
    使剂f当量（率）仪在该辐射场中工作8h，在随后的16 h关闭剂量当量（率）仪．本项试验连续进
行5d并在试验结束时记录读数。

9.3.3.2.3结果的解释

    如果剂量当量（率）仪的指示值与初始值的差别不超过士10％并且仪器不显示电池电压低的信息
（例如：“欠压勺，则满足要求。

9.3.3.3使用电诬的试验

9. 3. 3. 3. 1概迷

    应将内部电池取出并通过一适用的串联电阻器将仪器与外部电源连接．以模拟电池的阻抗．应将
电源设置为电池的标称电压U-.

9.3.3.3.2试验方法

    以10卜Sv¡ ¤h一，-1mSv．h一，范围内的剂量当量率照射中子剂量（率）仪。应接通仪器的电源并
使其稳定。
    然后，应记录中子剂量（率）仪的指示值c二随后应降低电源电压直到仪器指示电池电压低（例
如：“欠压”）．应记录相应的电源电流I‘和仪器的指示值台，。

9.3.3.3.3结果的解释

如果满足下述所有要求，即为通过试验：

-0 .9 1 <毙        < 1 .1 ;
-FIff!<J$li$11bT)IAAJSft .。 q .40 h,
Q一是在适当放电条件下并考虑到温度额定范围（见10.2)的电池标称容量（例如：以mA¡ ¤h给

出）。

9.4电派一交流供电

9.4.1要求

    交流供电的剂I当量（率）仪应设计为使用单相50 Hz(有些国家为60 Hz)、交流电压为下列之一：
    ―系列I :220 V̂ -230 V;
    ―系列II :110 V̂ -120 V和／或240 V（有些国家单相交流电压标称值为117 V和／或234 V,
         60 H名）。

    交流供电的剂量当量（率）仪应在电压标称值变化10％和一12¡ ã0,频率50 H：士3 H：或60 H：士
3 Hz下也能正常工作．
    在电源电压的整个范围内，剂量当量（率）指示值的变化应在士10％以内，其他功能满足技术要求．

9.4.2试验方法

将探侧装置置于中子辐射场中，试验点处的剂量当量率大约是仪器有效侧量范围下限的三倍。当
                                                                                                                                                23
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电源电压为标称值UN时，读取足够多的周围剂量当量率读数并求其平均值。当电压高于标称值的
10％和低于标称值的12％时，分别读取足够多的读数并求其平均值．
    在周围剂量当量率至少相当于有效侧量范围上限的2/3处重复上述试验．
    再将仪器分别置于上述两个的周围剂量当量率下。在每个周围剂量当量率下，当电源频率为标称
值50 Hz（或60 Hz),53 Hz(或63 Hz）和47 Hz（或57 Hz）时，分别读取足够多的读数并求其平均值．
    如果仪器没有以交流电源频率为基频定时的功能，则不需进行频率变化的试验。

9.4.3结果的解释

如果剂t当量（率）仪的指示值变化不超过其初始值的士10¡ ã0，则满足要求．

10环境要求

10.1概述

    环境温度和温度冲击影响量同为F,S类影响量，相对湿度和大气压力影响量为F类影响量，储存
和运翰影响量为S类影响量。

10.2环境温度

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关环境温度的规定．
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源测量周围剂量当量和（或）周围剂量当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成。应在功能性试验之前、期间和之后进行侧量．
    在标准试验条件下，仪器的周围剂量当量和周围荆量当量率指示值变化应在试验前数值的
-15％一22％以内．在没有辐射源存在的情况下．受环境温度影响，仪器不应出现报警或虚假指示值．

10.3温度冲击

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关温度冲击的规定。
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源测量周围剂量当量和（或）周围荆量当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成。应在功能性试验之前、期间和之后进行测量．
    在标准试验条件下，仪器的周围剂量当量和周围剂量当量率指示值变化应在试验前数值的
一巧¡ ã.-22％范围以内．在没有辐射源存在的情况下．受温度冲击影响，仪器不应出现报警或虚假指
示值。

10.4相对湿度

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关相对湿度的规定。
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源测量周围剂量当量和（或）周围剂量当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行测量．
    在标准试验条件下，仪器的周围剂量当量和周围剂量当量率指示值变化应在试验前数值的
-15％一22％范围以内．在没有辐射源存在的情况下，受相对湿度影响，仪器不应出现报警或虚假指
示值。

10.5大气压力

通常，大气压力对仪器响应没有明显的影响。
如果要求，需在其他大气压力下进行典型试验，例如：某些仪器需要在空中低大气压力条件下使用。
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10.6防水和防尘（IP分级）

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关IP分级的规定．
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源侧量周围剂量当量和（或）周围剂量当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行测量．
    在标准试验条件下，仪器的周围剂量当量和周围剂量当量率指示值变化应在试验前数值的士5％以
内．在没有辐射源存在的情况下，受IP分级影响，仪器不应出现报警或虚假指示值．

10.7储存和运输

    所有仪器的设计应保证能在制造厂的包装条件下、温度在一25 'C -50℃范围内、不带电池存放
（或运输）至少三个月后，其技术性能仍符合本标准的规定。
    在某些条件下，可能需要制定更严格的规定，例如：空运时具有承受低环境压力的能力。

”机械要求

11.1概述

跌落、振动、颇振和机械冲击为s影响量。

11.2跌落试验

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关跌落试验的规定。
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源测量周围剂量当量和（或）周围剂量当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行测量．
    在标准试验条件下，仪器的周围剂量当量和周围剂I当量率指示值变化应在试验前数值的士5％以
内．在没有辐射源存在的情况下，受跌落影响，仪器不应出现报警或虚假指示值．在试验后，应检查仪
器并且仪器应正常工作。

11.3振动试验

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关振动的规定。
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源侧量周围剂量当it和（或）周围剂量当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行侧量。
    在标准试验条件下．仪器的周围剂量当量和周围剂量当量率指示值变化应在试验前数值的士5％以
内．在没有辐射源存在的情况下，受振动影响，仪器不应出现报警或虚假指示值．在试验后．应检查仪
器并且仪器应正常工作．

11.4颇振碰摘

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关颇振碰撞的规定．
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源测量周围剂量当量和（或）周围剂t当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行测量．
    在标准试验条件下，周围剂量当量和周围剂量当量率的仪器指示值变化应在试验前数值的士5％以
内．在没有辐射源存在的情况下，受颇振碰撞影响，仪器不应出现报警或虚假指示值．在试验后，应检
查仪器并且仪器应正常工作．
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11.5机械冲击

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关机械冲击的规定．
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用参考中子源侧量周围剂量当量和（或）周围剂量当量率（无
论适用于哪一个或都适用）组成。应在功能性试验之前、期间和之后进行侧量。
    在标准试验条件下，仪器的周围剂量当量和周围剂量当I率指示值变化应在试验前数值的士5％以
内．在没有辐射源存在的情况下，受振动影响，仪器不应出现报替或虚假指示值．在试验后．应检查仪
器并且仪器应正常工作。

12电磁兼容要求

12.1概述

    在中子剂量（率）仪的设计中应采取特殊措施以保证其在电磁骚扰（特别是射频场）存在的情况下能
正常工作．给出对有效侧量范围下限值H。或H&。的要求．对于12.3-12.6给出的每一项电磁兼容
试验，应将剂量当量（率）仪设置在最灵敏量程并将剂量值置零，同时由试验产生的任何偏差不应超过

士0.7H。或士0.7H&o.
    应对仪器将要使用的模式进行所有试验，即通常的剂量当量和剂量当量率两种模式．
    宜使用一个合适的放射性稳定检查装置（例如：2GBq的W Am-Be源），使剂量当量（率）仪在侧量
期间产生最灵敏量程的指示值或七倍于有效侧量范围下限的指示值。检查装置不应干扰试验中的剂量
当量（率）仪。

12.2电磁辐射发射

仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关辐射发射的规定．

12.3静电放电

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关静电放电的规定．
    在标准试验条件下，功能性试验应由侧量周围剂量当量和（或》周围剂量当量率（无论适用于哪一个
或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行测量. 10次放电后，由静电放电产生的最大虚
假指示值（包括瞬态和稳态）或数据箱出的偏差不应超过士。.7H。或士。.7Hso.

12.4射频骚扰

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关射频的规定．
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用和不使用辐射源测量周围剂量当量和（或）周围剂量当量
率（无论适用于哪一个或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行侧盈．
    由IEC 62706说明的电磁场产生的最大虚假指示值（包括瞬态和稳态）或数据翰出的偏差不应超过
士0.7H。或士0.7H'..

12.5磁场

    仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关磁场的规定．
    在标准试验条件下，功能性试验应由使用和不使用辐射源测量周围剂量当t和（或）周围剂量当童
率（无论适用于哪一个或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行测量．
    由IEC 62706说明的磁场产生的附加虚假指示值（包括瞬态和稳态）或数据输出的偏差不应超过
    26
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士0.7H。或士0.7H&o.
12.6交流供电设备要求

    如果仪器由交流供电或能由交流供电，仪器应符合IEC 62706中手持式仪器有关交流供电设备要
求的规定。
    在标准试验条件下，功能性试验应由测量周围剂量当量和（或）周围剂量当量率（无论适用于哪一个
或都适用）组成．应在功能性试验之前、期间和之后进行侧盈．
    由电压和频率波动、浪涌或振铃波、射频传导产生的最大虚假指示值（包括瞬态和稳态）或数据箱出
应小于无这些骚扰时指示值的10%.
    当测量仪或监测仪处于这些骚扰时，不应触发报警或其他输出。仅由电池供电的剂量当量（率）仪
不进行本项试验。

13文件

13.1操作和维修手册

每台仪器应随带一份给出下列全部信息的详细操作说明、维修和技术文件：
a)仪器的结构；
b)仪器的功能；
c)仪器的性能和局限性，
d)工作模式和仪器操作。
e)控制探测装置软件（如果有）的使用和存储的数据，
f)  ON器和慢化体的详情，
9）死时间的数据，
h)仪器在脉冲辐射场的特性［中子剂量（率）仪不用于脉冲场」，
i)服务、调整和试验的适用信息，
j）相关的维修指南（见IEC 61187).

13.2合格证书

每台剂量仪应随带一份至少给出下列信息的合格证书（见IEC 61187):
a)制造厂名称或注册商标，
b)仪器的型号和序号I
c)每个测It量程的刻度限值；
d）校准所用的参考源r
e)参考源所用的中子注量一周围剂量当量转换系数；
f)在整个能量范围内相对响应随中子能量的变化；
9）对光子辐射的相对响应。
h）仪器的参考点（如果需要，取决于中子能量）和校准取向；
i)探侧器的类型和规格，
1）探侧装t和整台仪器的尺寸和重量；
k)经过检查的满足人射角要求的中子能量；
1)响应随辐射人射角的变化；
m）仪器含有的任何危险和可燃性材料；
n）说明本仪器通过了本标准的试验并全部满足要求。
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13.3型式试验报告

应客户要求，制造厂应提供按本标准要求进行型式试验的报告。

                            *1  #考条件和标准试验条件

｝影响， ｝，考条件
！（除非制造厂另有说明）

｝标准试，条件一
｝（除非制造厂另有说明）

- I’u   A.-B"'.. Cf,Cf (1):0)或
｝D(d,n)' He.T(d, n)' He以及'Li (p. n)
！加退器甲于像

I "' A .-B e."＿ C f,"' C f ( D ,O，或
｝D(d,旧' He,T(d, n)' He以及‘Li(p, n)
1加速器中子像

I Pit H' (10) 1100 pSv ｝lO pS，一1 mSv
Ifilf率。二（10) 110 pSv．h- I3pSv¡ ¤h-100 pSv¡ ¤h-
｝，热时间 ｝由。造厂说明 ｝由制造厂说明．
｝环境。度 ｝2。℃ 1 1 8℃一2 2℃一
｛相对湿度 ｝65％ ｝5 0 %一？5 % -
｝大气压强 1101.3 kPa 186.0 kPa-106.0 kPa
｝电，电压’ I标称电压。， ｝标称电压（：士，、）、
｝电，频率¡ ¤ ｝标称。，了． ｝标称。*(l¡ Àl%)fn
｝电，波形． ｛正弦波 ｝正弦波总谐波崎变小于5％
！辐射人射角 ｝制造厂给定的。准方向 ！给定的方向士，。¡ ¤
｝外界电。场 ｝可忽路 一小于弓．起干，的．刁、值
｝外界感应。场 ｝可忽略 ！小于地。场感应值的两倍
｝仪器的取向 ｝由制。厂说明 ｝说明的取向士5¡ ¤
｝仪器的控制旋。 Ix到正常工作状态 一调到正常工作状态
｝放射性物质的污染 ｝可忽略 ｝可忽。
｝¡ ¤仅针对交流电，供电（或也可用交流供电）的仪器．’＿＿＿＿＿

表2中子周困荆A当，（率）仪的辐射特性

｝试。特性或，，’ ｛，响。的（最，］、）。定范， 一仪器，，或相对晌应在，个
｝硕定范困内的变化限值 一条，编号

｝响应随剂1*的变化 I5"Sv．h一：一，Sv．h一：、 ｝一17％一25％¡ ¤ ｝’6-3二’

巨一〕'1'T -̂50 keV keV -10 M eV F  10 M eV - 一由“造厂说明
｝理议相对晌应在“.2-8.0范围内
｝相对响应在。一2.0范围内
｝由制造厂说明
｝建议相对响应在0.2--2.0范围内 万

一’应随人射’的变化 -0 '^ 9 0 '9 0 '-1 8 0 '-9 0 '---1 8 0 ' 一士25%
｝由制造厂说明
｝由制造厂说明 一丁一
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* 2（续）

｛试验特性或，” ｝影，，一，I ] , )，定范¡ ¤｛仪器，，或相对，应在整个｝硕定范围内的变化限值 ｝条，编号

- U F A H A M i& f-K Z illf* W l1 o % d h ? ttlf B i* .  tif;t{ 6 ti1 t5 d 1 1 f3 tN  9 h # * tP lf9 h iP JI1  f> tii9 t ｝指示值应“，程高端超过“度或应指示
｝过纽井应保R,I至1BJf*示值复位或仪
I RAM 万

盯it lJA itt8   it 9 0 % 9 4 o t1 h 1 一不燕万
t H t 9 h tt4 % jt' 一：‘．¡ ¤¡ ¤二¡ ¤¡ ¤¡ ¤¡ ¤-

｝最大值
｝如果仪“受到。.8H ¡ ¤照射，在超过10%
｝的试脸时间粤内不应触发报歌如果仪
｝器受到‘.2H‘.Ad$t,至少在，“％的试验
IIt间段内应触发报苦 口

lP lfIV N  IiR feH . 8 4 7 t7 JB (t 一、．）¡ ¤二个最¡ ¤¡ ¤⋯⋯
I大值

｛如果仪器受到。.8H .照射¡ ¤在超过10%
｝的试验时间段内不应触发报哥¡ ¤如果仪
｝器受到‘.2H.服射，至少在90 %的试脸
｝时间段内应触发报苦 一丁

｝对光子“”¡ ¤响“ I周，”，当，，等于由”'C s，产
｝生的10 mSv - h一’

｝指示值小于。.1 m Svh- ｝

阿 一在曹种不同照射*4 K和“下¡ ¤
｝指示值的相对变化是’
｝AH＿一丝鱼土He..二HH-
｝ 月 i n s ＋ . 一指¡ ¤¡ ¤¡ ¤¡ ¤对变¡ ¤A H -一万

｝二该相对响“”变化附加了““定“，当，（率，约“f值中的不确“度¡ ¤
｝．最小剂f率合理可行尽It低¡ ¤如果制造厂规定在剂f测f时的最大剂f率小于’Sv“一’，宜在剂f(  )仪
｝上显，¡ ¤！’H.和H是剂f和剂it举的报哥周值¡ ¤

表3粉个不同荆A值和每个荆f值的n个指示值的‘，和c，值［．］

匡-4       7  1 0       1 5’ 2 (      :5 ！4 7 1。C 4       7       1 0         1 5值2 0      2 !
厅匡石00匡石07压石09厂009「1.009下009「下一「1.499｝～1.400｝工344｝工290｝工三55｝工231厅
匡吓石581.0511.046卜.039｝一1.035 1.032巨一卜.572厅454-1.389｛丁326｝工287｝丁261匡
匡厅147r 1.1171.100厅石84｛丁石74匡石67巨一｝工687｝1536压458｝丁383｛工336｝工304同
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A3（续）

匡｝4  7   1 0       1 5’      2 1 2         5 -4 7 1。c 4       7       1 0        1；值2 0       2 5 -
1 0厅215压66瓜41｛丁117｝1 1n2 1 1 nog厂不1.772下597下508厅423下372不335下1－．－一 1－．－一

1 2吓269厅2051.173压1431.1241.1 22厅不匡840匡645匡548厅455匡399｝一石60厅
匡厅315｝1.238下200压164匡142压128厂不-1.8951.684阵i78｝不180F1.421｝丁379厅
1 61.351「玉一265 ｝、，，， I 1 1 21 ｝，，；， 1.142厂万压940匡716压605厅502压440｝工396厅｝‘．“““ 1．’一 ｝一”

1 8｛万388｛工289匡242厅211匡71匡53厂万巨一9801.743「不628卜.4091.453卜.409厅
2 0｝1.418｝1.311卜259｝工2331.183匡164厅万2.0151.767区646-厅394-匡466｝1.421万
2 5｛不83压355压395匡1401.210万186厂厂2.0811.8121.683｝1.5631.4451.444万
5 0厅683｛工494厅407｝工328卜一283｛．．1.252厂万压一275厂1.945厂1.789卜646-1.561「1.504口
｝示例：对刊2个不同剂。和每个剂。的10个指示值一1.173和c, =1.548．一

表4中子周围荆A当f(率）仪的电气和环境特性

｝试‘特性或影响’ 一影响，的（最，d 、) ‘定范， 一仪器参，或相对响应在整个，“
｝范困内的变化限值 tio ask

｝二点漂移 一连续工作300 m in(，热30 m in后） 一不超过士。.2H ,或士。.2H a. 下万

｝，热时， 一不适用 一，考条件下读，“，终值士1 0“以“”
｝时间在制造厂说明的限值内 匡

-F haa)  I8( j& b)fB A < JW 11!> ' ｝，断使，。。h1 (8吕％一“0% )U147(57) H.-53(63) Hz

一初始值的士1 0 %
｝初始值的士‘“％
1初始值的士10% 一子

- 一按I一中手持式仪器的规定
I - 2 0  C- 5 0  C

-15％一” 一万

厂
｝按IE C  6 2 7“中手持式仪器的规定
120U-s0 ti
120 C～一20 C

-15％一22％一
｝一15％一22 %
｝应由制造厂说明仪器恢复正常工作所需
｝的时间 -10

｝相对湿度 一按二。6 2 7 0。的规定
135℃时相对湿度高达93% 一％一2 ’％‘ ｝10.4

｝。， 一竺IEC  62706中手持式“””规定：
｝IF 53 一说明防止水。人¡ ¤，， ｝10.6

｝储存 一－2 5一存放三＋， 一去除包装并达到环‘“度后，足说明书
｝ 要 求 一-10.7

｝一是交流电，的标称电压¡ ¤｛
｝“指示值在 3 5  C和参考湿度下的变化限值 ¡ ¤｝
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表5机械要求产生的最大偏差值

｝试，特性或
1渗晌 f 1影响f的最小’定范’ 下赢FI在，个‘定范，”的

｝．大允许偏差IA D, 阵夏；万
｝一’。落 ｝从30 cm跌落到硬木地面 一：EC 62706 1试验前数值的士5％ ｝
｝振动 ｝在5H：和500 H .，率点¡ ¤0.01 g,”一’ I  IEC 62706 ｝试脸前数值的士5％ ｛
｝，振 1        0.2J(M剧烈碰搜 I  IEC 62706 ｝试脸前数值的士5“ ｝
｝机械冲击 ｝5。：。值加，度的1。次冲击脉” ｝：二62？。。 ｝试脸前数值的士5％ ｝

表6电磁骚扰产生的级大偏差值

｝试。特性或影响It ｝影BAR的最刁、级定范围 ｝试。依据 ｝ ｝
｝电。辐射发射 ｝不适用 ｝IEC 62706 1不超过表7的数值 ｝
｝，电放电
1充电电压

！。kV一士“kV空气放电
10 kV～士6 kV接触放电 IEC 62706｝一或一‘。｝

｛射。，扰 180 MH-6 GH一‘0V- ｛SEC 62706 ｝士。．？。．或士0 .7二‘。 ｝
｝班场 150 H：或60 H.磁场．100 A/m ｝I二627o6 ｝士。.7Ho或士0.7H ò ｝
文流供电的仪器“
电压和颇率波动

射孩传导抗扰度

浪涌和振铃波

(88％一110% )UN
47 Hz-53 Hz/57 H-63 H.
150 kHz-80 MHz.140 dB(¦ ÌV)
使用1 kHz的正弦波调幅
2kv振铃波
1.2/50产n和8/20产s.2 kV组合波下4'  NY口

｝．H¡ ¤是有效，f范，的下限¡ ¤
I  ̀如果适用交流供电¡ ¤

'.[F 7发射频率范围

一发射，率范围
1 ＿ M H 吕

｝场强〔‘值，
｝ 卜 V / m

1        30-8吕 ｛
｝‘卜，，6 ｝
1”        216一，60 ｛
｝’二＞960 ｝
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表日本标准使用的符号和缩略语

｝符号 ｝ 说 明
-AC 一交流电
-CRC-16 一基于校。，据包中所有字节的和来。。。据变化的，法〔v 7
一。 一中子注f
！， ）中子注，率
｝； 一自由落体加‘度
｝H' (10) ｛周，剂A当t
｝二‘’‘，。， ｝周，剂itN S率
｛二。 ｝周，剂A当f有效，t范，的下限
｝H¡ ã'o ｝周。剂a当a。有效，，范，的下限
｝。‘¡ ¤“。， ｝周。剂。当f，的初，指示值
I H',(10) ｝周。剂。当，率的最终指示值
｛。¡ ¤ I ) P 1 # * # B * N a｝。‘．
｝；¡ ¤ ｝中子注I一周，剂I当I转换Aa -
｝H; ｛。”指示值
｝二。 ！约定I值
｝H. ｝照射条件K”约定f值
｝H. ｝“‘的指示值1 一“‘“ I在两种不同照射条件K和“下同时照射的约定f值1H i.... 一二：‘一的指示值
｝AHD ｝两种不同辐射类型K和L (‘中子能，，或辐射人射角）同时照射时指示值的相对变化
｝5¡ ¤ ｝产生指示值H do(10）时，人”电，号
｝S, ｝产生指示值H一‘10，时‘人的电信号
｛U- ｝标称电池电压
｛，防护等级 I按IEC  6052。规定的，人防护级别
一；。 一，考响应
I RF 一射，
IU ｝扩展不确定度
｝。 ｝相对扩展不确定度
｝。 I交流电，的标称电压
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* 8（续）

一符号 ｛ 说 明
｝， ｝变异系，

lw- ｛B k tY H 1 S  * F fik lill6 h 1 8联’和欧洲自由”联’的合作组织¡ ¤W E L M E C 指“”’“器“造厂提供”咨
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            附录A

          （资料性附录）
中子注一周围荆It当It转换系数

表A.1单能中子注一周围荆A当It转换系数([13],[14])

一中子能，
！

｝中子注I一周，剂I当2转换系，
｝H一‘10) / O
｛ p S v ．  c m `

｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
！ ｝

｝ ｝
｝ ｛
｛ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ 1 7 . 9 。 一
｝ ｝ 7 . 7 。 一
｝ ｝

｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝

｝ ｝
｝ ｝
- ｝
｛ ｝ 1 3 2
｝ ｝

｛ l

｝ ｝

！ ｝
｝ ｝

3 4
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衰A.1（续）

｝中子。
｝

｛中子注It一周，剂f当f转换系，
I        H一‘10)1少
｝ P S , ．  c m '

｝’二”．’ ｝
｝ ｝
l ｝
｝ ｝ 4 1 2
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ｝
｝ ！
｝ ｛＿＿

︵
．
任
二
吸
）
活
、
（01

）
．H

10一， 1 0 - 10-'EJM eV 1 0 - 1 0 - 1 10'       101     10'

图A.1单能中子注A一周围荆．当A转换系数['3]
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表A.2中子参考辐射源的中子注A一周围荆It当A转换系数([13〕和ISO 8529-3)

一中子¡ ¤｝按注f计算的。中子能，
I

！平均中子注A一周? )pJRAR”换系，
I        H一“OYO
1 p S v ．  c m `

I ｝ ｝’一”
｝ ｛ ！
｝了"Am-Bc(a,n) ｛ ｛
｝ ｛ ！
｛ ｛ ｝
｝注：本表提供了D (‘一）'H ¡ ¤和T (d ,n ) ' H ¡ ¤以相对于人射”核方“。．发射中子的平均中子能f和平均中子注A -
I周围剂A当2转换系致．
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